DSL / Netzmanagement — 7. Ubung

-
am TELEMATICS




st ar m\.\\\\
...'!- i\\

Nachtrag aus den letzten Ubungen

-
am TELEMATICS
I -

Ethernet & ISDN




e Stromversorgung ISDN é
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" e Stromversorgung tber den S,-Bus
e Zwischen zwel Adern derselben Leitung

(Richtung) liegt keine Spannung an u':'—m a0 4':'—-
e Zwischen zwei Adern verschiedener .
Leitungen liegen 40 V an.  an
e Signal selbst wird Gber Hochfrequenz- L a0
Ubertrager (eine Art Transformator)
eingespeist > 2 &

e Transformatoren benétigen Wechselstrom / © 1a 1 2a2h
Polarisationsanderungen um Auswirkungen
ZU verursachen
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e Codier-Vorschrift

7
e Rahmen beginnt mit positiv codiertem F-Bit und passendem
L-Ausgleichsbit
e Zwischen zwei Ausgleichsbits wird die erste Null immer mit

einem negativen Puls codiert

> Die letzte logische Null innerhalb eines Rahmens ist dadurch immer
positiv codiert und verursacht mit dem darauf folgenden F-Bit des
nachsten Rahmens eine Coderegelverletzung

> Falls in den Kanalen keine Nullen codiert werden tritt diese
Verletzung mit dem L-Bit nach dem F,-Bit auf
e Die zweite CV tritt zwischen dem auf dem F-Bit folgenden L-
Bit und der nachsten codierten Null auf. Spatestens jedoch

mit dem F,-Bit
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| 48 Bits in 250 Mikrosekunden = 192 kbit/s >
NT zum TE1
DL.FLB1 EDAF,N B2 EDMB1 EDSB2 EDL.FL.
0
: L
|| I
2 Bit Versatz
TE1 zum NT
Zeit — >
DLJFL. B1 L.DL.F,L.B2 L.DL.B1 L.DL.B2 L.DL.FL.
ol I_U_ [ [ L
o L | | ] | ] || ||
[ ® © g
A = Bit fur Aktivierungsprozedur ©T zwischen jle .2rI]3unktefn () ist der
B1,B2 = B-Kanile Ranmen gleichstromirel
" . . L = Gleichstrom-Ausgleichsbit (positive Anzahl Pulse)
D = D-Kanal (,0“ Uberschreibt ,1%) B ) .
e N = F, logisch negiert
____ E = Bitfur D-Echo-Kanal S = S-Bit fiir S-Kanal (Schleifentests)
= Fa F = Zusatzliches Rahmenbit (=0) M = M-Bit fiir Mehrfachrahmen f
e ——— e e e -5-357 s L SN
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DSL Ubertragungstechnik




.‘i‘\ Rickblick: ADSL Ubertragungstechnik
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e Einsatz von Frequenzmultiplex

e Nutzung der unteren Frequenzen fir Telefonsignal

» Annex A
> Es werden nur 3 kHz flr analoge Telefonie (POTS) bendtigt
» Annex B
> Es werden 120 kHz fur ISDN-Telefonie benotigt
> Maximaler Downstream in diesem Fall nur 6 Mbit/s (statt 8 Mbit/s)
e HoOhere Frequenzen werden fur Datensignal genutzt

> Die verbleibenden Frequenzen bis 1,104 MHz werden fir ADSL Upstream und
Downstream genutzt

> Annex B: 138-276 kHz flr Upstream, 276-1104 kHz fur Downstream

ADSL ADSL ADSL ADSL

Pois Upstream Downstream SIDN Upstream Downstream
, F F
o POTS: Plain Old Telephone System requenz requenz
ISDN: Integrated Services Digital Network
e, = R R s O SRR i A o 1 a4 T Es
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e Einsatz von Discrete Multitone (DMT) zur Modulation

e Aufteilung des gesamten Frequenzbereichs in Menge von Tragern
> Wenig storanfallig
> Auf haufig gestdrten Tragern werden weniger Bits Ubertragen
> Vernachlassigbare Laufzeitverzerrung

> Jeder Trager belegt eine Bandbreite von 4,3125 kHz

> Bei Annex B werden jeweils 32 der 256 Trager fir ISDN und fir ADSL Upstream
benotigt

> Ausmessen der Trager zu Beginn der Ubertragung ermdglicht Anpassung an
jeweilige Umgebung

ISDN ADSL ADSL Downstream
Upstream
A A A
4 N A N

A

o g
Frequenz ’//‘
e s S e Tl R T Vil & &
)
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e Ausmessen der Trager zu Beginn der Ubertragung
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I Bitanzahl

15 15+ Bitanzahl
(]
Jgder Subkanal . e ADSL2+:
wird vermessen Bevsieay 24 Mbit/s O
und (theoretisch) °| —psean | 1 Mbit/s ©
bestm Og | ICh 0 Tragernummer 511 0 Tragernummer 511 ° P raXIS etwa
itanza Bitanzahl .
ausgenutzt s — 16 Mbit/s O
e ADSL2+: | ol erzielbar
Nachmessen st = T
Wé.h re nd 0 Tragernummer 511 0 Tragernummer 511
Ve rbl n d u ng sk Bitanzahl 15-  Bitanzahl
moglich
* Reale Beispiele: —
5k ~ pstrean 5r Downstream [ZIEAO6]
e Downstream
0 Tragernummer 511 0 Tragernummer 511 W
S e e e ey i et L 2o St ) J ST -
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[ g ADSL_ Frequenz Datenrate*
S - —— ADSL2+
= ADSL 1,104 MHz 8
8 5.
s " ADSL2 1,104 MHz 12
@©
e 10 (verbesserte Kodierung
% und Signalverarbeitung)
: ADSL2+ 2,2 MHz 25
0 : 2 6
Leitungslange [km]
—, ADSL2+
= ——  VDSL1
3 — VDSL2
Frequenz Datenrate* =
©
ADSL 2+ 2,2 MHz 25 =
IS
VDSL1 12 MHz 100 °
VDSL2 30 MHz 210
*Annahme: Annex A, d.h. DSL-over-POTS Leitungslange [km] ;
e T e o e P e ,_'; S S ST .-
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e Telekom baut Outdoor-DSLAMs

e Umsetzung zwischen VDS!__Z-Ubertragung auf
Kupferseite und optischer Ubertragung auf
Glasfaserseite

> Verkirzung der Kupferstrecken zwischen Nutzer und
Vermittlungsstelle

>  Fiber to the Curb® (FTTC, Glasfaser zum Bordstein)

Glasfaser
E Vermittlung }
( Glasfaser
Kupfer-
Doppelader
Im Schnitt < Kabel- Outdoor ‘
1,6 km Verzweiger DSLAM
Kupfer- Kupfer- Im Schnitt
\ Doppelader Doppelader 0,5 km
~ Nutzer ~ Nutzer
S ADSL 2+ VDSL 2 Waldhornstrasse, Karlsruhe
S e e e et e o Tl gL TS T s
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""i'.‘.~ Kurzer Einschub: Werbung in eigener Sache ;-)

e Wir (das ITM) haben naturlich noch mehr zu bieten
e Vertiefende Vorlesungen

e s e e e

e Studienarbeiten
e Bachelorarbeiten

e Diplomarbeiten
e Masterarbeiten

e Seminare

— e e O i e S T | o P i O e 2iLi, )

- \ Institut flr Telematik
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ASN.1 & BER




'?.‘.~ Abstrakte Syntax und Transfersyntax
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4 Dienstnehmer Dienstgeber
lokale
Abbildung
Anwendung < »  Anwendung
Abstrakte Syntax
lokaler Kodi |
Speicher, z.B. odierregein
Management
Information Daten- Daten-
Base (MIB) ubertragung Transfer-Syntax ubertragung
-
S T e e IR 7T Vaa 2 NLT, 1
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e z.B. Typ long
> 4 Bytes auf i386, PowerPC, Sparc
> 8 Bytes auf Alpha, |1A64, Sparc64, x86_64
@
e Byte-Padding von Compiler
> GCC ermdglicht bspw. Angabe von __attribute  ((packed))
[}

e Bsp.: Typ unsigned i1nt unter Java nicht vorhanden

e Bsp.: Datei test.c

> struct foo
char _s[6];
int i;

struct foo bar = {"FooBar', 0x12345678};

e Objektcode erzeugen mittels
> gcc -C -0 test.o test.cC

e Assembler-Ausgabe erzeugen mittels

S > gcc -S -0 test.s test.c
i, 8 i = o U e | » VAV i SV W T T FF 71 é
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4 $hexdump Ctesto e e o6 08 60 60 ol I e test.s auf PowerPC (Big Endian)
e e [= Iy = L B B 1 Py [ [ L 1 & 1y 1 1 1 L Y [ s
CooODClEO 00 00 00 03 00 00 01l 6c 0D OO0 20 OO G0 00 00 61 |....... .. ..., | -section —TEXT’—teXt’ []

.GWBQG a00 00 O1 04 00 OO 0O 00 0O 0O GO 0O 00 0O 0O 00

WO 00 ZRATR0 0 Ben 30040, 0c 008 L3R o 7 A a

20001 24 \
00000130 00 &) OU « N e Wi cr T W
00000140 00 00 00 00 00 U0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | ...vv''eerrr.... |
*
00000180 0G-06-60-00 00 00 00 00 46 6f 6F 42 61 72(00 00) |........ FooBar. .
00000190 12 34 56 78 . avx|
00000194

.section __ TEXT,[..]
-.machine ppc
-.globl _bar
.data
.align 2_
bar:
.ascii ""FooBar™'
-Space 2
-.long 305419896
.Ssubsections_via_symbols

e test.s auf Intel x86 (Little Endian)

$ hexdump -C test.o .File "test.c"
00000000 7 45 4c 46 01 01 01 B0 GO 6O GO 60 00 00 00 00 |.ELF............ | 1obl bar
00000010 Ol 00 03 00 01 00 00 B0 GO 00 00 G0 00 00 00 00 |................ | -9
00000020 hE 00 00 00 00 00 00 00 34 0O GA.AQ 00 0028 00 |........ 4..... (.| .data
00000030 07 00 06 00 46 6f 6f 42 61 72(00 00)78 56 34 12 |....FooBar. .xVé. | _align 4
00000040 00 47 43 43 3a 20 28 47 de 55 29 20+34 2e 3L 2e |.GCC: (GNU) 4.1.] .
00000050 33 20 32 30 30 37 30 39 32 39 20 28 76-72 65 72 |3 20070929 (prer| -type bar, @object

s f b P e oM o 5 53 W‘?mylz?ﬁjjuﬁ o .size bar, 12

bar:
, .ascii ""FooBar™
‘R ) S
— 3 O e Joe oo 90 Sl WD 00 00 35 00 U0, p. k. o -zero 2
0EOULCY 00 00 00 G0 00 00 00 00 Ol 00 00 00 00 00 00 B0 | ....o.vvvr'n... .. | -long 305419896
000001d0 _ident "GCC: (GNU) 4.1.3 [.]
g
e e e e ™ Tl gl e 7
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/' Interface ::= [APPLICATION O] IMPLICIT SET {

Index [O] INTEGER,
descr IASSTRING,
type [1] INTEGER{other(0), ethernetCsmacd(6)},
addr InterfaceAddress,
data InterfaceData

¥

InterfaceData ::= [APPLICATION 2] IMPLICIT SEQUENCE {
packetslin [O] IMPLICIT INTEGER,
packetsOut [1] IMPLICIT INTEGER,

packetsTotal [2] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL

W
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- e | AN-Netzwerkkarte . Interface ::= [APPLICATION 0] IMPLICIT SET {
: index [0] INTEGER, :
@ descr IASSTRING,
Ir1(jee>( () § type [1] INTEGER{other(0),ethernetCsmacd(6)},
: addr InterfaceAddress,
HerSte”eI‘ 3Com data InterfaceData

@
. . 3

® Elng Datenelnh 521 InterfaceData ::= [APPLICATION 2] IMPLICIT SEQUENCE {
@

: : packetslIn [0] IMPLICIT INTEGER,
AUSQ. Dateneinh. 130 packetsOut [1] IMPLICIT INTEGER,
: packetsTotal [2] IMPLICIT INTEGER OPTIONAL

© LOSUNG e
LAN-Netzwerkkarte Interface ::= {
index O,
descr "3Com"
type 6,
data {
packetsln 521,
packetsOut 130,
+
. b |
i i, o SR e S s B P SR S 1 ffﬁLJ’XKIJTﬁH%EEﬂEij;
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a Grundlegender Aufbau

Tag Length Value Ende-Zeichen

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

\ } / \ ‘i /

Typklasse Datentyp Tag-Nummer

00: Universal 0: einfach 0"30__ :

01: Application 1: strukturiert 31: nachstes Byte gibt Tag an

10: Context Specific

11: Private

e Beispiel
S type = INT | length =4 value = 417892
———— S e e e e i} E-U VNS se ", 1 é
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Interface
Index

descr =
type =

data
packetsln
packetsOut

* Aufbau des TAG-Felds | 1aq Length | Value | Ende-Zeichen

Bt 76 5 4 3 oTv%..Q

\ Vv /\ v I\ V /
Typklasse Datentyp Tag-Nummer
00: Universal 0: einfach 0..30
01: Application 1: strukturiert 31: nachstes Byte gibt Tag an
10: Context Specific
11: Private

01]1]00000 (Appl. Spec., Constructed, Implicit Tag 0) = 0x60
10]1]00000 (Context spec., Constructed, Explicit Tag 0) = 0xAO
00]0]00010 (UNIVERSAL, Primitive, Integer) = 0x02
00]0]10110 (UNIVERSAL, Primitive, IASSTRING) = 0x16
10]1]00001 (Context spec., Constructed, Explicit Tag 1) = OxAl
00]0]00010 (UNIVERSAL, Primitive, Integer) = 0x02
01]1]00010 (Appl. Spec., Constructed, Implicit Tag 0) = 0x80
101000000 (Context spec., Primitive, Implicit Tag 0)
10]0] 00001 (Context spec., Primitive, Implicit Tag 1)

W :
S ST e L.‘ W WA NN 1, é
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e Resultierende Kodierung in Hex- Schrelbwelse

LAN-Netzwerkkarte Interface ::= {
0x60 0x19

index O,

OxAO0 0x03 0x02 0x01

descr '"3Com'

0x16 0x04 0x33 43 6F 6D

type 6,

OxA1l 0x03 0x02 0x01 Ox06

data {

0x62 0x07
packetsln 521,
0x80 0x02 0x02 09
packetsOut 130,

O0x81 0x01 0x82
- S S f
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e Open-Source Compiler [http://lionet.info/asn1c/]

e Datel rectangle.asnl erstellen

RectangleModulel DEFINITIONS :@:=
BEGIN

Rectangle ::= SEQUENCE {
height INTEGER,
width INTEGER

e ASN.1 Datei kompilieren

e asnlc -fnative-types rectangle.asnl

e Dateli main.c ggf. anpassen

#lnclude <stdio.h>
: #include <sys/types.h> :
g#include <Rectangle.h> /* Rectangle ASN.1 type */

e [---1
e e el o et pEel ) S ST
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e Binary erstellen, dass uns die BER- (bzw. auch XER-)
Kodierung erzeugt

e cc -1. -0 rencode *.c

e BER-Datel erstellen mittels
./rencode ber-sample

e Binare BER-kodierte Datel

$ hexdump —C ber-sample
00000000 30 06 02 01 2a 02 01 17

- 77*#&“%
e = = i R S 1, . VT T T =
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